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✕ ✖✿✘ ☞✥✯✛✯✬✎✥ ✤✧ ✰✩✭✌✧✢✬✰✎ ✛✯✤✥ ✜✌ ✭✲✭✜✢✬✌★✢✯✧ ✫✤ ✭✯✰✛✯✬✩ ✺ ✎✧ ✭✯✰✛✯✬✩ ❯ ✬✌✧✬ ✶✤✬★✢✷✎✥ ✜✌ ✬★✩✥✩✯✬✩✜✎✭★✢❳

✸✢★✩✻

▲✎ ✛✥✯★✯✭✯✜✎ ✫✎ ✜✌ ★✥✌✧✬✱✯✥✰✌★✢✯✧ ❨ ✴ ❩ ✫✩✭✥✢★ ✫✌✧✬ ✜✌ ✛✤✹✜✢✭✌★✢✯✧ ✎✬★ ✜✎ ✬✤✢✸✌✧★ ❬

❭ ❪❫ ❴ ❵❫❛❜❝❞❫❡ ❫❢ ❣❤ ✐❥ ❫❢ ❦❧♠❴✐❧❝❦♥❛♦❞❵❞❛❴♣❴❡❧ qr s t❣t✉✈ ✇ ①②③④⑤⑥⑦ ❞❡ t✉⑧ ✐⑨ ❫❢ ❪⑩❶ ❴❝ ⑧❷❸ ❜❡♦❧❹ ❴❹❥❫❡

❺❴❵ ❴♦♦❧♦ ⑧✉❻❼ ✐⑨ ❫❢ t✉❼❤ ②③④ ① ❽⑤⑥ ❡❾❜⑨❞ ❞❡ ❦❧♠❴❡❧ ❴❡♦ ❝❦❧ ✐❞♠❝❜❹❧ ❺❴❵ ❵❝❞❹❹❧♦❿ ❴❝ ⑧❷❸ ❢❫❹ ❼⑧ ✐❞❡➀ ➁✮✎

✬✯✜✤★✢✯✧ ➂✌✬ ✭✯✯✜✎✫ ✌★ ➃➄➅➅ ➆➇ ✌✧✫ ★✥✎✌★✎✫ ➂✢★✮ ➄➈➉➊➋ ✯✱ ✭✯✰✛✯✤✧✫ ❯ ➌r s ➍➈➎➏ ➄ ➋ ① ➊➐➑⑤⑥➒ ✢✧ ➓➊➔ ✯✱ ➁→➣

✌★ ➃↔➉ ➆➇✻ ↕✱★✎✥ ✹✎✢✧✍ ✬★✢✥✥✎✫ ✌★ ➃➄➅➅ ➆➇ ✱✯✥ ➄➎ ➊➙➛➜ ★✮✎ ✬✯✜✤★✢✯✧ ➂✌✬ ✬✜✯➂✜✲ ➂✌✥✰✎✫ ★✯ ➃➉➅ ➆➇ ✌✧✫ ★✥✎✌★✎✫

➂✢★✮ ➈➅ ➊➋ ✯✱ ✛✮✎✧✲✜✬✎✜✎✧✲✜ ✭✮✜✯✥✢✫✎ ☞✮❙✎➝✜ ➌r s ➄➈➄➏➎ ➋①➊➐➑⑤⑥➒ ✢✧ ➞ ➊➔ ✯✱ ➁→➣✻ ➁✮✎ ✰✢✚★✤✥✎ ➂✌✬ ➂✌✥✰✎✫
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✠ ➩➫ ➭➯➲➳ ➵ ➸➺➲➯➻➳
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✢✧ ★✮✎ ✤✬✤✌✜ ✰✌✧✧✎✥ ➨✻
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▲✎ ✬✛✎✭★✥✎ ✫✎ ❐❒➡ ✫✤ ✭✯✰✛✯✬✩ ✗❑ ✎✬★ ★✯★✌✜✎✰✎✧★ ✫✩✭✥✢★ ✭✢❳✌✛✥❚✬➜ ▼ ✜✦✎✚✭✎✛★✢✯✧ ✫✎✬ ✬✢✍✧✌✤✚ ✌✬✬✯✭✢✩✬ ✌✤✚ ✧✯✲✌✤✚

✫✦✌★✯✰✎✬ ✫✦✮✲✫✥✯✍❚✧✎ ✫✎✬ ✍✥✯✤✛✎✬ ❮➇❰ÏÐÑÒ ✎★ ÓÒÔÕÖ❰❮✻ ➝✮✌✭✤✧ ✫✎✬ ✬✢✍✧✌✤✚ ✎✬★ ✌✢✧✬✢ ✛✥✩✬✎✧★✩ ✬✯✤✬ ✜✎

✱✯✥✰✌★ ❬ × ➌ØØ➊➒ ➌✰✤✜★✢✛✜✢✭✢★✩➜ ✢✧★✩✍✥✌★✢✯✧➜ ✭✯✤✛✜✌✍✎➒✻ ▲✎✬ ✌✹✥✩✸✢✌★✢✯✧✬ ✤★✢✜✢✬✩✎✬ ✬✯✧★ ✜✎✬ ✬✤✢✸✌✧★✎✬ ❬ ✬✢✧✍✤✜✎★ ✬➜

✫✯✤✹✜✎★ ✫➜ ★✥✢✛✜✎★ ★➜ ✰✤✜★✢✛✜✎★ ✰✻

Ù➜Ú✑ ➌✬➜ ✏→➒ ➥ ✖Û➴✗ ➌✰➜ ✏→➜ ÜÝ ➟ ✑➜✏ →❱ ➥ ÜÝ ➟ ◆ →❱➒ ➥ Þ➏ ßÞ ➌★✫➜ ✏→➜ ÜÝ ➟ Ú➜Ù →❱➜ ÜÝ ➟ ✏➜à →❱➒ ➥

á➏ ß✳ ➌✫✫➜ ✏→➜ ÜÝ ➟ ✑➜✏ →❱➜ ÜÝ➟ ✏➜à →❱➒ ➥ ✓➜âà ➌✫✫➜ ✏→➜ ÏÝ ➟ ✏â➜â →❱➜ ÜÝ ➟ ◆➜à →❱➒ ➥

✓➜Ù✑ ➌✫✫➜ ✏→➜ ÏÝ ➟ ✏â➜â →❱➜ ÜÝ ➟ Ú➜â →❱➒ ➥ ß➏ ã❩ ➌✫➜ ä→➜ ÜÝ ➟ ◆ →❱➒ ➥

✕ ✖❯✘ ↕★★✥✢✹✤✎✥ ✜✎✬ ✬✢✍✧✌✤✚ ✫✤ ✬✛✎✭★✥✎ ❐❒➡ ✥✎✛✩✥✩✬ ✎✧ ✍✥✌✬ ✎★ ✫✯✧★ ✜✎✬ ✫✩✛✜✌✭✎✰✎✧★✬ ✭✮✢✰✢✣✤✎✬ ➌✎✧ ✛✛✰➒

✬✯✧★ Ù➜ä✏ ➥ Ù➜✏Ù ➥ ä➜✏✑ ✎★ ✏➜✓â✻

✼✽✘✾✘➴❀ åæ❄❈❃❄P●❃ ❉❈ çè ❄❅P❏❃è❍❂❋P❃❈

▲✎✬ ★✥✯✢✬ ✫✎✥✧✢❚✥✎✬ ✩★✌✛✎✬ ✰✎✧★✢✯✧✧✩✎✬ ✬✤✥ ✜✌ ✷✍✤✥✎ ✏Ú ✛✎✥✰✎★★✎✧★ ✫✦✯✹★✎✧✢✥ ✜✌ ★✮✢✩✧✌✰✲✭✢✧✎ ✗➴ ▼ ✛✌✥★✢✥ ✫✤

✭✯✰✛✯✬✩ ✗❑✻

Téléchargé gratuitement sur Doc-Solus.fr .

http://www.doc-solus.fr/
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Téléchargé gratuitement sur Doc-Solus.fr .

http://www.doc-solus.fr/
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TBDMSO�

(tert-butyldiméthylsilyle)

O Si

�CO2PNB

(PNB : para-nitrobenzyle)

NO2

O

O

THF tétrahydrofurane

O

�OAc

O

O

MsCl (chlorure de 

méthanesulfonyle)

H3C S

O

O

Cl

HDMS Hexamethyldisilazane

N

Si Si

H

n-BuLi (n-butyllithium)

Li

LiHDMS hexaméthyldisilazane de 

lithium

N

Si Si

Li (pKa = 30)

N
H

Si Si

N

Si Si

1,1,3,3-tétraméthylguanidine

N N

NH

pKa = 13,6

N N

NH

N N

N

HH

1,1,3,3-tétraméthylguanidine1,1,3,3-tétraméthylguanidinium

triethylammonium / triethylamine

pKa = 10,3

Et3NH / Et3N

N

H

N N

pyridinium pyridine

pKa = 5,3

pKa = 10,2

CH3NO2 / CH2NO2

pKa = 18

N

O

N

OH
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1,3-1,5 ppm 2,1-3,2 ppm 2,5-4,5 ppm 3,8-4,3 ppm 4,5-5,5 ppm

C

H

C

O

N O

H

H

O

H

N O

O

H
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